NAUKA

DOI:10.15199/59.2024.2.1

,Innowacje Cyfrowe na rzecz Zrownowazonego
Rozwoju” — hastem ITU na SDTiSI w roku 2024

Digital Innovation for Sustainable Development

nnowacje cyfrowe na rzecz Zréwnowazonego
Rozwoju”, to hasto przewodnie Swiatowego Dnia
Telekomunikacji i Spoteczenstwa Informacyjnego
r’v’ SDTISI, jakie ITU ustalito na rok 2024. Hasto to,
awigzuje do hasta z roku 2020 ,Connect 2030: ICTs for the
Sustainable Development Goals (SDGs)”, ale wprowadzajgc
pojecia ,innowacji cyfrowych” | ,zrownowazonego rozwoju”,
zmusza do pogtebionej refleksji nad znaczeniem obu tych
pojec. Dotyczy to w sposéb szczegdiny tego drugiego poje-
cia, ktére od 1997 r. znajduje sie w tresci polskiej Konsty-
tucji. Tegoroczne hasto nawigzuje réwniez silnie do hasta
SDTiSI z roku 2015, Telecommunications and ICT's Drivers of
Innovation”. Materiaty wprowadzajgce do obrad Konferencji
Okragtego Stotu w roku 2015 i 2020, zostaty opublikowane
w odpowiednich numerach Przegladu Telekomunikacyjnego
— Wiadomosci Telekomunikacyjnych [1, 2]. Stanowig one
w pewnym sensie, literature uzupetniajgca do tegorocznych
rozwazan.

W rezultacie, XXV KOS 2024 powinna skoncentrowacé
sie nie tylko na kluczowych innowacjach cyfrowych, ale i na
ich potencjalnych i obserwowanych skutkach w obszarze
Zréwnowazonego rozwoju, rozumianego w catym bogactwie
jego znaczen i interpretacji.

INNOWACJE CYFROWE

Szeroko uzywane pojecie ,innowacje cyfrowe”, jest stosow-
nie do kontekstu, réznie definiowane, ale wszystkie defini-
cje zwracajg uwage na wykorzystanie techniki i technologii
cyfrowych do tworzenia nowych (lub doskonalenia istnie-
jacych) urzadzen, proceséw produkeyjnych i ustugowych
oraz samych wyrobow i ustug, a takze do tworzenie nowych
modeli biznesowych. Innowacje cyfrowe przenikajg wszyst-
kie dziedziny ludzkiej aktywnosci, decydujg o ksztatcie ele-
mentéw procesu budowy wartosci. Majg ogromny wptyw na
funkcjonowanie cztowieka w tym na jego kanaty informacyj-
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ne i percepcje rzeczywistosci. Tworzg niezbedny grunt pod
liczne innowacje z roznych dziedzin, réwniez te nie zwigzane
bezposrednio z technikg cyfrowg, ale korzystajace z ogdlnych
potrzeb i mozliwosci, jakie wynikajg ze zmian otaczajgcego
nas $wiata. Przyktadem moga by¢ nowe systemy edukacyj-
ne, przygotowujgce dzieci i mtodziez do wymogu uczenia sie
przez cate zycie, statego doskonalenia swoich kwalifikacji lub
zdobywania nowych, niezbednych w dynamicznie rozwija-
jacym sie i zmieniajgcym spoteczenstwie. W tym ukfadzie
powinnismy moéwi¢ zaréwno o cyfrowych innowacjach, jak
i szerzej, o innowacjach ery cyfrowej.

Znaczna czes$¢ Innowaciji ery cyfrowej, ksztaltuje nowa
jakosé w zakresie uzyskiwania i przetwarzania informaciji,
zapewniajac coraz wygodniejszy i zblizony do naturalnego
interfejs miedzy czlowiekiem a otaczajagcym go swiatem.
Staja sie one stopniowo, dla wielu 0sdb, niezbednym multi-
plikatorem ich naturalnych mozliwosci i statym sktadnikiem
rzeczywistosci. Powodujg one jednak rosngce uzaleznienie
i powazng przebudowe sposobu funkcjonowania zaréwno
spoteczenstwa, ale i pojedynczego cztowieka. Niezaleznie
od stopnia uswiadamiania sobie tego procesu, osoby zyjace
we wspotczesnych spoteczenstwach, dostosowujac sie do
nowych warunkéw — rozwijajg jedne zdolnosci i umiejetnosci
a traca inne, niezbedne dotad a, z réznych przyczyn, mato
uzyteczne w cyfrowym swiecie.

POJECIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Za strong https://www.gov.pl/web/rozwdj-technologia/
Zrownowazony-rozwoj mozna stwierdzi¢, ze idee pojecia
,zrownowazony rozwd;" najlepiej formutuje Raport Swiato-
wej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju z 1987 r. w ktérym
,Zrownowazony rozwoj" zostat zdefiniowany jako taki,
w ktérym zaspokajanie potrzeb obecnego pokolenia nie
ogranicza przysztym pokoleniom mozliwosci zaspokojenia
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ich potrzeb. Dotyczy to szczegdlnie oszczednego gospoda-
rowania, zwtaszcza nieodnawialnymi zasobami oraz troske
0 to, aby rozwdj cywilizacyjny i gospodarczy, opierajac sie na
zasadzie solidaryzmu, eliminowat nadmierne ryzyka i obej-
mowat réwniez najubozsze osoby i Srodowiska. Jak czytamy
na w/w stronie, ,zrownowazony rozwdj to zatem solidarnosc
miedzypokoleniowa polegajgca na znajdowaniu takich rozwig-
zan gwarantujgcych dalszy wzrost, ktére pozwalajg na aktywne
wtgczenie w procesy rozwojowe wszystkich grup spotecznych,
dajac im jednoczesnie moZliwos¢ czerpania korzysci ze wzrostu
gospodarczego.”

Taka pierwotna definicja zréwnowazonego rozwoju, bar-
dzo bliska Chrzescijanskiej idei odpowiedzialnosci cztowieka,
w ciggu pokolen, za powierzong mu (poddang) Ziemie, znala-
zta w Polsce szerokie poparcie spoteczne. Jako podstawowa
norma prawna zostata umieszczona w Art. 5 Konstytucji RP
z 1997 r., ktéry stanowi: ,Rzeczpospolita Polska strzeze nie-
podlegtosci i nienaruszalnosci swojego terytorium, zapewnia
wolnosci | prawa czfowieka i obywatela oraz bezpieczeristwo
obywatelj, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochro-
ne srodowiska, kierujac sie zasada zrownowazonego rozwoju”.

Z czasem, koncepcja zrownowazonego rozwoju stata sie
polem istotnych rozszerzen i reinterpretacji na forum mie-
dzynarodowym a pojeciu temu, oproécz troski o oszczedne
gospodarowanie zasobami i zmniejszenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko przyrodnicze, zaczeto nadawac
nowe znaczenia. W trwajgcym szereg lat procesie, pojecie to
zaczeto by¢ rozszerzane o swoiécie pojmowane zagadnienia
wzrostu gospodarczego a nawet o ideologicznie interpreto-
wane i jednostronnie pojmowane pojecie ,postepu spotecz-
nego” w ktérym pod niektérymi, pieknie brzmigcymi hastami,
kryjg sie czesto utopijne lub watpliwe moralnie tresci. Jak
ujmuje to cytowana wyzej strona Ministerstwa Rozwoju
i Technologii: ,Obecnie koncepcja zrownowazonego rozwo-
Ju coraz czesciej wehodzi do gféwnego nurtu dyskusji nad
rozwojem spofeczno-gospodarczym, stajac sie zasada hory-
zontalng, odzwierciedlang we wszystkich politykach rozwojo-
wych kraju.” Oczywiscie, radykalna ewolucja tego pojecia, jaka
nastgpita w ciggu ostatnich 37 lat i nowe, pieknie brzmigce
hasta sg przez jednych z géry akceptowane a przez innych,
po gruntownej analizie podktadanych pod nie tresci, bywaja
w wielu punktach kwestionowane. Powoduje to podstawo-
wa watpliwos¢, czy obowigzujgca w Polsce zasada ,zrow-
nowazonego rozwoju" wynikajgca z normy konstytucyjnej,
rozcigga sie réwniez w petni na te nowe obszary znacze-
niowe, czy dotyczy wytacznie pierwotnego znaczenia tego
pojecia? Osobiscie sktaniam sie do pogladu, ze zawarty
w Konstytucji RP zapis dotyczacy ,zréwnowazonego rozwoju”
dotyczy wytgcznie pierwotnego znaczenia tego pojecia a ew.
rozszerzenia muszg by¢ zgodne z innymi zasadami Konsty-
tucji i prawa naturalnego. W rezultacie, wszelkie zbyt daleko
idgce rozszerzenia znaczeniowe pojecia ,zrownowazonego
rozwoju”, niezaleznie od ich oceny, nie moga byé¢ traktowane
w Polsce jako obowigzujgca norma Konstytucyjna a jedynie
jako zobowiagzania wynikajgce z umowy miedzynarodowe;j,
jesli nie sa one sprzeczne z zapisami Polskiej Konstytucji.

Zréwnowazony rozwaj, rozumiany poczgtkowo gtéwnie
w aspekcie umiaru i solidarnosci, w tym solidarnosci pokolen,

~Zrébwnowazony rozwdj to zatem solidarnos¢
miedzypokoleniowa polegajaca na znajdowaniu
takich rozwiazan gwarantujacych dalszy
wzrost, ktére pozwalaja na aktywne

wiaczenie w procesy rozwojowe wszystkich
grup spofecznych, dajac im jednoczesnie
mozliwos¢ czerpania korzysci ze wzrostu

gospodarczego.”

formutuje obecnie koniecznos¢ wspolnych dziatan na rzecz
»Zrownowazonej i odpornej na skutki katastrof przysztosci dla
wszystkich ludzi na $wiecie oraz naszej planety.” [3]

We wspotczesnych dokumentach dotyczgcych zréw-
nowazonego rozwoju podkreslona jest réwniez ,spdjnosé
trzech kluczowych elementow: wzrostu gospodarczego, inklu-
Zji spotecznej i ochrony srodowiska”, stanowigca niezbedny
warunek dla ,osiagniecia dobrobytu poszczegélnych osob
i cafych spofeczenistw”. Za konieczne uznaje sie takze, ,pro-
mowanie zrownowazonego, inkluzywnego (otwartego na roz-
norodnos¢ przyp. autora) i rownego wzrostu ekonomicznego;
tworzenie wiekszych szans dla wszystkich ludzi i redukcja
nierownosci; umozliwienie osiagniecia podstawowego stan-
dardu Zycia, budowa sprawiedliwego rozwoju spotecznego
i spofeczenstwa inkluzywnego; oraz promowanie zintegrowa-
nego i zrownowazonego zarzadzania surowcami naturalnymi
i ekosystemami.” [3]

Wszystkie te, pieknie brzmigce hasta sg sformutowa-
ne nieco w stylu utopijnych zyczen, aby kazdy byt piekny,
zdrowy, dobry i bogaty, z czym trudno sie nie zgodzic.
Poszczegdlne hasta moga by¢ jednak bardzo roznie inter-
pretowane, co w praktyce moze prowadzi¢ do realizacjiich
w sposob odmienny od naszego wyobrazenia. Przyktadem
tego moze by¢ ideologicznie uwarunkowana polityka klima-
tyczna UE, generujgca we wszystkich sektorach watpliwe
dziatania i niepotrzebne koszty, ktére nie tylko zmniejszaja
konkurencyjnos¢ panstw UE na rynkach globalnych, ale
I powodujg postepujacg utrate ich suwerennosci techno-
logicznej, surowcowej a w perspektywie energetycznej
i Zywnosciowe).

Przetozeniu idei zréwnowazonego rozwoju na praktycz-
ne dziatania w skali Swiatowej, stuzyty w przesztosci przy-
jete w 2000 r. Milenijne Cele Rozwoju ustalone na okres 15
lat. Potwierdzity one koniecznos¢ wspolnych, globalnych
dziatan i daty asumpt do przygotowania strategii dziatan
w horyzoncie kolejnych 15 lat. Prace te zostaty uwiericzone
zatwierdzeniem przez 193 panstwa, cztonkow ONZ, doku-
mentu korncowego nowej agendy zréwnowazonego rozwo-
ju zatytutowanej “Przeksztafcanie naszego swiata: Agenda
na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju — 2030”, ktdra zawiera
17 Celowi 169 zadari[3]. Dokumentten,,skupiasie natrzech spoj-
nych elementach zrownowazonego rozwoju: wzroscie gospo-
darczym, inkluzywnosci spofecznej i ochronie srodowiska”.
Zgodnie z deklaracjami, przedstawione Cele i zadania ,maja
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globalny charakter i moga by¢ realizowane na calym swie-
cie, biorac pod uwage rozne warunki poszczegolnych krajow,
ich mozliwosci i poziom rozwoju oraz zgodnosc z krajowymi
strategiami i priorytetami”. Zapis ten powoduje, ze 0 osta-
tecznym ksztatcie konkretnej implementacji ogéinych celow
i zadan mogg decydowac uwarunkowania i inne czynni-
ki krajowe. Oczywiscie w Polsce, bedacej cztonkiem UE,
wiele decyzji dotyczacych zakresu i ksztattu przyjmowa-
nych implementacji znalazto sie bezposrednio lub posrednio
w faktycznych kompetencjach Komisji Europejskiej i Parla-
mentu Europejskiego.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen, sytuacja
ta moze rodzi¢ obawy, ze wprowadzana w UE interpretacja
bedzie zgodna wytgcznie z polityka jej gremidw kierowni-
czych i moze nie odzwierciedla¢ w dostatecznym stopniu
polskich uwarunkowan, potrzeb | aspiracji a nawet inte-
resow.

Realizacja wszystkich wymienionych w Agendzie 2030
ambitnych Celéw i Zadarn ma by¢ sfinansowana z zasady
ze Srodkéw wiasnych poszczegélnych panstw i oszczed-
nosci ich obywateli, wspieranych ewentualnie z ré6znych
funduszy solidarnosciowych. Niewielkie srodki, urucha-
miane na poziomie ONZ, majg stuzy¢ jedynie bardzo ogra-
niczonemu wsparciu wyselekcjonowanych dziatari. Majac
powyzsze na uwadze oraz podejmujgc rézne szczegotowe
zobowigzania i przyjmujac ambitne cele, trzeba postepowac
bardzo odpowiedzialnie i bardzo doktadnie liczy¢ wszelkie
koszty. Skutecznie poszukiwac Zrédet ich sfinansowania,
ktore nie beda skutkowa¢ wpadaniem paristwa i spoteczen-
stwa w spirale dtugu. Szczegdlnie wazne jest takze zapew-
nienie dtugofalowego rozwoju gospodarczego w oparciu
o przemyslane panstwowe i prywatne inwestycje, a nie
o konsumpcje.

W opisie Celéw oraz zakresu Agendy przedstawionym na stro-
nach ONZ [3] zawarto poszczegolne kluczowe hasta i obszary,
na ktérych koncentrujg sie dziatania przewidziane w Agendzie:
,Ludzie, jestesmy zdeterminowani do wyeliminowania ubdstwa
i gfodu we wszystkich ich formach i wymiarach oraz zapewnic
wszystkim ludziom mozliwosé wykorzystania swojego poten-
cjatu z godnoscig, w zdrowym srodowisku i zgodnie z zasadg
réwnosci.

Nasza planeta, chcemy chroni¢ Ziemie przed pogarszajacym
sie stanem srodowiska poprzez zréwnowazong konsumpcje
i produkcje, zrownowazone zarzadzanie surowcami natural-
nymi i podejmowanie pilnych dziatari przeciwdziatajac zmia-
nom klimatycznym, wspierajgc potrzeby obecnych i przysztych
pokolen.

Dobrobyt chcemy zapewni¢ wszystkim ludziom godne
i satysfakcjonujgce Zycie oraz sprawi¢ by rozwdj gospodar-
czy, spofeczny i technologiczny zachodzit w zgodzie z natura.
Pokdj na swiecie, budujemy pokojowe, jak i inkluzywne spofe-
czenstwa, wolne od strachu i przemocy. Nie ma zréwnowazone-
go rozwoju bez pokoju, jak i nie ma pokoju bez zréwnowazonego
rozwoju.

Partnerstwo, zmobilizujemy srodki potrzebne do wdrozenia tej
agendy poprzez rewitalizacje globalnego partnerstwa na rzecz
zrownowazonego rozwoju w duchu wzmocnionej globalnej
solidarnosci, skupionego w szczegdlnosci na potrzebach naj-

biedniejszych osdb i najbardziej wrazliwych grupach, oraz we
wspotpracy wszystkich parstw, stron i ludzi na catym swiecie.”

Analizujac réznorodne innowacje ery cyfrowej w aspek-
cie zapewniania zréwnowazonego rozwoju, w dalszej cze-
$ci bedziemy koncentrowali sie na tych innowacyjnych
technikach, technologiach i szeroko rozumianych roz-
wigzaniach cyfrowych, ktére moga mie¢ znaczacy wptyw
na osigganie pozytywnych rezultatéw szczegdinie w w/w
obszarach. Zagadnienie zrownowazonego rozwoju, ktore
zostato rozwiniete na rézne obszary zycia spotecznego
i gospodarczego, powinno moim zdaniem by¢ takze rozsze-
rzone na zagadnienia bezpiecznego, integralnego rozwoju
czlowieka jako osoby, zaréwno w obszarze materialnym,
psychicznym jak i duchowym. Wszelkie nowe rozwigzania,
a zwlaszcza innowacyjne zastosowania techniki cyfrowej
powinny w pierwszym rzedzie by¢ bezpieczne w znanym
horyzoncie czasowym oraz pozwala¢ na podnoszenie
jakosci zycia cztowieka, aby mogt on wzrastaé w swoim
czltowieczenstwie, rozwija¢ swoje mozliwosci i talenty oraz
ksztattowaé¢ charakter i wole. Nie tylko mie¢, ale i by¢. Sta-
wac sie lepszym dla siebie i innych ludzi, dazac do prawdy,
dobrai piekna. Wtedy solidarnos$¢ miedzypokoleniowa i odpo-
wiedzialny stosunek do powierzonej cztowiekowi Ziemi, bedg
stanowity naturalny efekt jego integralnego rozwoju.

Majac powyzsze na wzgledzie, patrzac na cyfryzacje i roz-
woj spoteczeristwa informacyjnego, trzeba nie tylko dostrze-
gac silne strony i rozlegte mozliwosci, ale pamietac rowniez
owymagajgcych przeciwdziatania stabych stronachiryzykach,
wynikajacych z niedostatecznie przemyslanego wdrazania
nowych, przetomowych cywilizacyjnie technik i technologii.

CYFROWA PRZEBUDOWA JAKO
IMPLEMENTACJA CIAGU PRZELOMOWYCH
INNOWAC(]I

Wynalazek tranzystora i technika pétprzewodnikowa
zastosowana do uktadéw cyfrowych oraz nieprzerwany
rozwoj pétprzewodnikowych cyfrowych uktadow scalo-
nych coraz wyzszego stopnia integracji, odbywajacy sie
zgodnie z prawem Moore'a stworzyt baze technologiczng
masowej cyfryzacji. Wszystko wskazuje na to, ze podwa-
janie gestosci upakowania uktadéw potprzewodnikowych,
zgodnie z zapowiedziami firmy INTEL® umieszczonymi na
jej stronie, pozwoli na osiggniecie w roku 2030 upakowania
jednego tryliona (US), czyli 10'? tranzystordw na jednej struk-
turze. Urzadzenia litograficzne pozwalajgce na uzyskanie
odpowiedniej gestosci upakowania sa juz w fazie produkcyj-
nej i za kilka lat realne staje sie przetamanie kolejnej bariery
oraz realizacja tych ambitnych zapowiedzi.

Wazng innowacjg, pozwalajgca przed laty na masowg
produkcje uniwersalnych uktadéw i lawinowe obnizenie ich
ceny, byto zastagpienie zréznicowania konstrukcyjnego
zréznicowaniem programowym. \Wptyneto to réwniez na
konwergencje wielu dyscyplin, stad przyktadowo, zamiast
odrebnego postrzegania techniki komputerowej (Informaty-
ki), telekomunikacji, radiokomunikacji i technik medialnych,

6 PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY ROCZNIK XCVII

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

ROCZNIK XCIII nr 2/2024



mowimy obecnie o Technikach Informacyjnych i Komu-
nikacyjnych (ang. /&CT) posiadajacych wspdlng z innymi
obszarami baze podzespotowa.

Istotnym ,kamieniem milowym" cyfryzacji stato sie
masowe wprowadzenie komputeréw osobistych (ktére
utatwito udostepnienie wszystkim producentom standardu
IBM PC) oraz usieciowienie systemow, upowszechnione
przy wykorzystaniu Internetu. Kluczowym ruchem, ktéry
zadecydowat o powodzeniu Internetu, byto opublikowanie
i powszechne udostepnienie jednolitego standardu proto-
kotu komunikacyjnego TCP IP, co poskutkowato szybkim
rozwojem sprawnie komunikujacych sie systemow produ-
kowanych przez wielu réznych producentéw na swiecie.
Niezaleznie od upowszechnienia Internetu na wszystkich
kontynentach, kluczowych do jego funkcjonowania jest
13 gtéwnych serwerdéw nazw domen DNS (DNS Root Server),
z ktorych dziesiec¢ jest zlokalizowanych na terenie USA, a po
jednym w Londynie, Japonii i Szwecji.

Rozwdj komputeréw osobistych i Internetu sprawit, ze
na przetomie wiekéw na rynkach kapitatowych wyrosta
spekulacyjna banka spoétek internetowych i korzystajacych
z Internetu, zwana ,dot-com bubble”. W tym czasie samo
posiadanie strony Internetowej stato sie waznym elemen-
tem marketingowym wielu spoétek, a ogromne srodki byty
inwestowane w rozwdj transkontynentalnych kabli stuza-
cych transmisji danych. Wolniejszy rozwdj rynku i nowe
techniki transmisyjne, zwielokratniajgce mozliwosci prze-
sytowe istniejgcej infrastruktury swiattowodowej, spowo-
dowaty upadek wielu przeinwestowanych firm z tej branzy.
Pozwolito to na przejecie za bezcen dalekosieznych kabli
telekomunikacyjnych przez nowych graczy i radykalne
obnizenie kosztéw transmisji danych na wielkie odlegtosci.
Dato to silny impuls do globalizacji, juz nie tylko w zakresie
informacji, bankowosci i finanséw, ale i w obszarze szybko
rozwijajacych sie wielu innych ustug i produktéw, opartych
na potencjale ICT. Przyczynito sie to réwniez do powstanie
i rozwoju globalnych sieci spotecznosciowych.

Innowacja o trudnym do przecenienia znaczeniu byt
réwniez rozwoj cyfrowej telefonii komérkowej standardu
GSM i stosunkowo szybkie przechodzenie od transmisji
gtosu i krétkich tekstéw (SMS) do rozwoju ustug ,doda-
nych" i wprowadzania coraz to nowych generacji systemow.
Wygoda korzystania (,maj telefon jest zawsze przy mnie”),
przy wzrastajgcych szybko zasiegach i dostepnosci oraz
spadku cen, pozwolit nie tylko na masowy wzrost liczby
uzytkownikow, ale i na gwattowny rozwoj multimediow
i udostepnienie Internetu w komarce. W rezultacie, typowe
ustugi gtosowe staty sie dodatkiem do transmisji danych
i multimediéw. Co wiecej, rozwijajaca sie szybko techno-
logia VoIP (Voice over IP) umozliwita, ze ustugi gtosowe
(a z czasem multimedia) staty sie dostepne w telefonach
komadrkowych réwniez poprzez Internet.

Wprowadzenie smartfonéw o mocy obliczeniowe] wiek-
szej od dawnych komputeréw osobistych, stanowito kolejng
wazng innowacje. Doprowadzita ona do sytuacji, ze ,méj
komputer jest stale ze mng”. Stanowito to ogromny impuls
do rozwoju sieci internetowych i wielu ustug opartych na
multimedialnym Internecie, do ktérych mobilny dostep stat

Istotnym ,kamieniem milowym” cyfryzagji
stato sie masowe wprowadzenie komputeréow
osobistych (ktére utatwito udostepnienie wszystkim
producentom standardu IBM PC) oraz usieciowienie
systeméw, upowszechnione przy wykorzystaniu
Internetu.

sie mozliwy nie tylko przez sie¢ GSM ale i przez lokalne
tacze radiowe WiFi™. Bezprzewodowe powigzania wielu
urzgdzen miedzy sobg umozliwia stale rozwijany standard
komunikacji krotkiego zasiegu Bluetooth. Na bazie maso-
wego upowszechnienia smartfonéw, duzego przys$pieszenia
doznaty réowniez réznorodne ustugi sieciowe a zwtaszcza
sieci spotecznosciowe, platformy ustugowe i multimedialne.

Kolejny krok stanowi¢ bedzie osiagniecie w ramach
rozwijanej obecnie sieci 5G takiej szybkosci transmisji i tak
matych opdzZnien, ze pozwoli to na dalszy rozwdj ,Internetu
rzeczy” na gruncie bazy adresowej, radykalnie powiek-
szonej dzieki wprowadzeniu wczes$niej protokotu IPv6.
Umozliwi, w szczegodlnosci, sterowanie w czasie rzeczywi-
stym pojazdami i stworzy warunki do rozwoju efektywnych
systemoéw inteligentnego transportu. Sygnaty nadchodza-
ce z Chin wskazujg na zaawansowane juz prace nad uru-
chomieniem kolejnej generacji sieci, tym razem sieci 6G,
zapewniajacej jeszcze lepsze parametry i rozszerzajacej
baze zastosowan.

W innym obszarze, ale nie mniej wazne, sg szeroko roz-
powszechnione réznorodne systemy zdalnego odczytu
oparte na technologii RFID, ktérej rozwiniecie w postaci
dwukierunkowego protokotu transmisji na mate odlegtosci
NFC znalazto powszechne zastosowanie w smartfonach,
umozliwiajgc m. in. bezprzewodowe ptatnosci elektroniczne
z komorki.

Wsréd waznych innowacji, wkraczajacych do naszego
zycia stopniowo, majacych zwiekszaé nasze bezpieczen-
stwo, ale (podobnie jak Internet rzeczy), w sposéb drastycz-
ny ograniczajgcych nasza prywatnos¢, sa systemy kamer
obserwacyjnych, czesto dostepne zdalnie drogg interne-
towg, instalowane w ramach réznych systeméw nadzoru
wizyjnego. W powigzaniu z technologig np. rozpoznawania
twarzy, teczéwki oka czy sylwetki i sposobu poruszania,
stanowig one silne narzedzie kontroli i nadzoru, stosowa-
ne juz w wielu krajach. Popularne stajg sie réwniez kame-
ry montowane w pojazdach, a korzystanie z wielu ustug
w smartfonach wymaga (jedynie ze wzgledéw prawnych
a nie technicznych) wyrazenia formalnej zgody na korzy-
stanie przez dostawce ustug z obrazu z zainstalowanych
w nich kamer oraz dzwieku rejestrowanego przez mikrofo-
ny, a takze dostepu do listy kontaktéw i innych prywatnych
danych. Powszechne w smartfonach i tabletach syste-
my geolokalizacyjne i nawigacyjne to kolejne systemy,
ktore utatwiajg nam zycie, ale umozliwiajg rowniez, z duzg
doktadnoscig, nie tylko na sledzenie naszego potozenia, ale
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i identyfikacje osoéb, ktére spotykamy na
naszej drodze.

Do miary przetomowych innowacji
mozna rowniez zaliczy¢ upowszechnie-
nie przetwarzania w chmurze oblicze-
niowej, technologie blockchain a takze
rozwéj metod analizy kompleksow
danych. Te ostatnie s3 silnie zwigzane
z wykorzystywaniem, utworzonych na
zasadzie ,Sui Generis" wielkich i zrézni-
cowanych, baz danych oraz lawinowo
rozrastajgcych sie zbioréw, pozornie mato uzytecznych
informacji. Te kompleksy informacji, tworzace zbiory ,Big
Data”, poddane réznorodnym metodom analizy, staty sie cen-
nym materiatem wyjsciowym do utylitarnego wykorzystania
zgromadzonych zbioréw. Rozwdj sztucznej inteligenc;ji (Al),
zwtaszcza opartej o sieci neuronowe oraz technike ,deep
learning” sprawit, ze zbiory te staty sie szczegdlnie cennym
zasobem, niezbednym do szybkiego rozwoju i upowszech-
nienia wysoce efektywnych systemow Al. Wazne s3 jednak
nie tylko bazy danych, stanowiagce podstawe do uczenia
systemow Al, ale réwniez opinie i przekonania oséb nadzo-
rujagcych proces szkolenia, ktére moga wptywaé na efekty
uczenia Al, korygujac je arbitralnie w kierunku uznanym
za poprawny.

W zakresie technik medialnych, rozwéj innowacyjnych
systemow tworzenia obrazéw, wizerunkéw postaci i ich
animacji oraz symulacji gtosu jest juz tak duzy, ze widzo-
wie nie beda juz mogli odrozni¢ przekazu zarejestrowane;
rzeczywistosci od jej sztucznej kreacji, co moze uderzyé
w podstawy demokracji. Rdwnoczesnie, wielu pracowni-
kow medidw, w tym scenarzystow, prezenteréw, aktorow,
kamerzystéw, dziennikarzy czy autoréw tekstéw, ma prawo
by¢ zaniepokojonych duzym prawdopodobienstwem utraty
dotychczasowej pracy. Rosngcy site i swobode budowy
tresci przekazu, zwieksza radykalna koncentracja doméw
medialnych, pozwalajgca na kontrolowanie gtéwnych kana-
tow informacyjnych swiata przez dostownie paru globalnych
graczy.

Duzy rozgtos uzyskaty w 2018r. nowe aplikacje inno-
wacyjnych technik analizy danych, wykorzystujace zbiory
danych umieszczane przez uzytkownikéw w sieciach spo-
tecznosciowych, znane powszechnie jako ,afera Facebo-
ok - Cambridge Analytica”. Dane te, byty wykorzystywane
bez wiedzy i zgody zainteresowanych do socjo-manipulacji
zwigzanej z prowadzeniem selektywnej, bardzo efektyw-
nej kampanii wyborczej, co wzbudzito wiele kontrowersji
i protestéw. Na porzadku dziennym jest jednak, co juz nie
budzi wiekszych zastrzezen, profilowanie uzytkownikow
na podstawie ich, szeroko rozumianej, aktywnosci w sieci
oraz dostarczanie im odpowiednich tresci informacyjnych
i marketingowych. Okazuje sie to bardzo silnym narzedziem,
pozwalajgcym réwniez, poprzez dobdr tresci, na skutecznie
ksztattowanie postaw i poglgdéw oraz na wptywanie, w wielu
obszarach, na dokonywanie wyboréw oczekiwanych przez
stojgcych za tymi dziataniami interesariuszy.

Dalszy, intensywny rozwéj Al, przetamujacy kolejne
bariery oraz oczekiwane pojawienie sie wkrétce kompu-

W zakresie technik medialnych, rozwéj innowacyjnych
systemOw tworzenia obrazéw, wizerunkéw postaci i ich animacji
oraz symulacji gtosu jest juz tak duzy, ze widzowie
nie beda juz mogli odréznic przekazu zarejestrowane;j

rzeczywistosci od jej sztucznej kreacji,

co moze uderzy¢ w podstawy demokraciji.

tera kwantowego, zwielokratniajgcego obecne zdolnosci
obliczeniowe, przyniesie zapewne kolejne nowe obszary
innowacyjnych zastosowan. Ich wptyw nie tylko na techni-
ke i technologie, ale i na cztowieka oraz organizacje ludzkich
spotecznosci, bedzie wymuszat takg dynamike przemian,
ktorg dzisiaj trudno sobie nawet wyobrazié.

Juz dzisiaj, poszczegélne przelomowe innowacje
w zakresie techniki cyfrowej i jej masowych aplikacji doty-
czacych gromadzenia i przetwarzania danych, jakimi sg
portale spotecznosciowe, systemy ustug multimedialnych
wyroste z przeglagdarek Internetowych, producenci uktadow
scalonych czy firmy dostarczajgce dla miliardéw uzytkow-
nikéw licencjonowane oprogramowanie komputeréw 0so-
bistych, dzieki globalnemu dostepowi do ich produktow
i ustug, rowniez dzieki ogromnemu rozszerzeniu praw autor-
skich, ochrony patentowej i ogdlnie wartosci niematerialnych
i prawnych, staty sie poteznymi monopolami. Niezaleznie od
sprzedazy niektérych swoich produktéw, udostepniajg one
czesto swoje ustugi ,za darmo’, gromadzac w zamian takie
masy danych swoich uzytkownikéw, ze ich wykorzystanie
za pomoca Data Science i Al moze dawac¢ im wtadze i pie-
nigdze wieksze, niz posiada niejedna struktura panstwo-
wa. Waska Sciezka rozwoju spoteczeristwa informacyjnego,
wiodgca miedzy Scyllg anarchii a Charybdg totalitaryzmu,
niebezpiecznie zbliza sie do tej drugiej. Dopieciem totalnej
kontroli nad ludzmi moze by¢ globalne odejscie od pienia-
dza kruszcowego czy papierowego na rzecz pienigdza elek-
tronicznego, co zapewni juz petng kontrole nad wszystkimi
dziataniami miliardéw ludzi, zwigzanymi z wymiang towaréw
i ustug. Potencjalna rywalizacja w skali Swiatowej wielkich
poteg moze ewentualnie doprowadzi¢ do ograniczenia takiej
globalizacji i doprowadzi¢ do podziatu $wiata, jak w powiesci
Orwella, na pare obszaréw, z wtasnymi totalnymi monopola-
mi oraz z wtasnym cyfrowym i finansowym nadzorem. Dla
pojedynczego cztowieka, takie zawezenie obszaru kontroli
moze miec¢ jednak w praktyce niewielkie znaczenie.

Wzrost zdolnosci efektywnego przetwarzania i przesy-
tania informacji za pomoca ICT sprawit, ze mozliwa stata
sie dziatalno$¢ globalna i globalne spojrzenie na alokacje
srodkow. Zamiast lokowania drobniejszych zasobéw
w wielu ekstremach lokalnych, co stymulowatoby bar-
dziej zrownowazony geograficznie rozwéj, ale mogtoby
da¢ mniejsze sumaryczne dochody, potezne srodki byty
i sg inwestowane w matej liczbie optymalnych globalnie
lokalizacji. W rezultacie, dobrze rozwiniete regiony $wiata
sg dalej intensywnie rozwijane, a stabo rozwinietym, czasem
niestabilnym obszarom, brakuje srodkow, ktére odptywajg do
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centréw finansowych i gospodarczych $wiata. Pewne szan-
se na rozproszenie systemow produkeyjnych i ograniczenie
transportochtonnosci moze dawac rozwdj technik druku
3D, ale do uzyskania jakosci i efektywnosci ekonomicznej
w odpowiedniej skali, droga jest jeszcze daleka.

W rezultacie wdrazania wszystkich tych i wielu innych
cyfrowych innowacji, zmienia sie $wiat wokét nas a tempo
zmian zaczyna byé¢ tak duze, ze moze przekracza¢ zdolno-
$ci adaptacyjne wielu ludzi, spoteczenstw i panstw, a nawet
organizacji o globalnym lub kontynentalnym charakterze.
Rownoczesnie, budowana, innowacyjna cywilizacja cyfrowa
staje sie krytycznie uzalezniona od dostaw energii elek-
trycznej, cyfrowego przetwarzania i przesytania informacji
(ICT) oraz cyfrowo sterowanej logistyki. Zaktocenia w tych
obszarach moga spowodowac gigantyczny kryzys, a dtuzsze
zatamanie moze wywotac krytyczng destrukcje spoteczno-
-gospodarczg, chaos, i w perspektywie, kres cywilizacji.

CZLOWIEK JAKO OSOBA, W ERZE
CYFROWE])

ODDZIALYWANIE INNOWAC(]JI

Przed éwier¢ wiekiem upowszechnito sie spostrzezenie, ze
o ile w dawnych czasach zawdéd byt przekazywany z poko-
lenia na pokolenie, w XX wieku zdobywany byt raz na cate
zycie, to obecnie nowy zawdd trzeba zdobywac co kilka lat,
lub stale rozszerzaé swoje kompetencje w wybranej dzie-
dzinie, aby nie zosta¢ wyeliminowanym z rynku pracy.
To stwierdzenie obrazuje narastajagce w wyniku cyfryzacji
tempo zmian Srodowiska zycia i pracy, ktére zmusza wiadze
wszystkich szczebli do analizowania i przewidywania rozwo-
ju sytuacji oraz podejmowania odpowiedzialnych dziatan.

Cyfryzacja i przenoszenie do Internetu masy réznych
informacji oraz aplikacje, umozliwiajgce ich wykorzystanie
powodujg, ze obecnie pierwszym Zrédtem informaciji stat sie
Internet, a dzieki coraz bardziej inteligentnym przegladarkom,
wyszukiwanie informacji oraz ich analiza staje sie nie tylko
mozliwa, ale i stosunkowo prosta oraz masowo dostepna.
Tu jednak, podobnie jak w przypadku doméw medialnych,
wystepuje silna monopolizacja platform i dostawcdéw ustug,
zapewniajgca promowanie tresci pozgdanych przez ich wia-
Scicieli, a ograniczajgca dostep do tresci uznanych za nie-
wygodne. Pojawiajgce sie ostatnio systemy oparte na Big
Data [4] i sztucznej inteligenc;ji (Al) [5], pozwalajg nie tylko
wyszukiwaé informacje, ale i inteligentnie je przetwarzaé,
W sposob i w zakresie zadanym przez cztowieka. Oczywiscie,
zaréwno dostepna dla Al baza wiedzy jak i niektore reguty
oceniania powodujg, Ze systemy Al sg nie zawsze obiektyw-
ne - majg wbudowang poprawnos$¢ pogladdéw, zawtaszcza
w zakresie promowanych aktualnie trendéw kulturowych
i wiodacej ideologii.

Do niedawna specjalizowane systemy Al osiggaty Swiet-
ne wyniki np. w zakresie rozpoznawania obrazow, stuzac do
analizy zdjeé rentgenowskich czy analizy zdjec¢ satelitarnych,
ale postepy w zakresie prac nad uniwersalng Al byly nie-

wielkie. Lawinowy wzrost sity przetwarzania wspétczesnych
komputeréw w potgczeniu z technikg gtebokiego uczenia
sieci neuronowych oraz dostepem do zbioréw Big Data
znacznie rozszerza mozliwosci Al, aczkolwiek nie umozli-
wia jeszcze przetwarzania informacji w postaci symbolicz-
nej i rozwigzywania zadan wymagajgcych wieloetapowego
rozumowania.[6]

Niezaleznie od tego, automatyzacja wielu czynnosci
oraz liczne zastosowania Al moga stanowi¢ ogromne
wyzwanie dla miejsc pracy nie tylko szeregowych pracowni-
koéw, zajmujacych sie jakas formg inteligentnego przetwarza-
nia danych, ale i dla wielu specjalistow. Takie wyzwanie byto
wyraznie dostrzezone jeszcze w XX wieku, w chwili pojawie-
nia sie dokumentu elektronicznego, ktéry sktaniat do prze-
organizowania i przebudowy catego sektora administracji.
W perspektywie musiato sie to wigzaé z podobnym efektem,
jak automatyzacja przemystu czy mechanizacja rolnictwa,
a wiec znacznym spadkiem zatrudnienia i zmiang wymaga-
nych kwalifikacji. [7] Dzisiaj, kiedy zastosowanie wspdtcze-
snych systemow Al otwiera przed organizacjg systemow
administracyjnych zupetnie nowe mozliwosci, ryzyko ubytku
stanowisk pracy, nie tylko zresztg w administracji, staje sie
juz dla wszystkich niemal namacalne. W wielu publikacjach
wymienione sg hawet zawody, ktére zostang wyparte przez
Al i zawody, ktére z duzym prawdopodobienstwem maja
przed soba jeszcze jakie$ perspektywy. Zagadnienia te,
oraz szerokie spojrzenie na Megatrendy nastepujacych prze-
mian, a takze na ich wptyw na rézne dziedziny zycia i pracy,
w tym na korzysci i zagrozenia z nimi zwigzane, przedstawit
Klaus Schwab w swojej ksigzce ,,Czwarta rewolucja przemy-
stowa”. [8] Szczegdlnie wartosciowa wydaje sie jego analiza
dotyczaca gtebokich zmian, jakie za sprawg techniki cyfro-
wej obejmujg coraz wiecej obszaréw ludzkiej aktywnosci.
23 z nich, uznane za szczegdlnie istotne, zostaty zestawione
w przedmiotowej ksigzce. Niezaleznie od stanowiska, jakie
mozemy mie¢ wobec niektérych analiz i propozycji profesora
Schwaba, sg one niewatpliwie wazne i wymagajg odrebnej,
pogtebionej analizy. Takie technologie jak np. blockchain,
druk 3D, wzrok jako kanat informacyjny czy neurotechno-
logie i szereg innych, wymienionych przez niego w ksiazce,
to jednak tylko wierzchotek géry lodowej obszaréw przemian,
ktore czy chcemy czy nie, stang sie zapewne czescig naszej
rzeczywistosci.

Od wielu lat, w ramach prac badawczo- rozwojowych nad
Al podejmowane s3 préby budowy mikrokomputera o struk-
turze sieci neuronowej wzorowanej na budowie ludzkiego
mozgu oraz rozwijany jest nowy obszar prac nad rozpozna-
niem i wykorzystaniem ludzkiego sposobu myslenia, zwany
»Cognitive computing”. O ile poczatkowo Al byta oparta na
algorytmach tworzonych lub nadzorowanych przez czto-
wieka, co umozliwiato analize sposobu przetwarzania przez
nig informacji i podejmowania decyzji, o tyle technika deep
learning i rozwiniete sieci neuronowe moga wymykac sie
mozliwosci analizy przez cztowieka sposobu ,rozumo-
wania" i ,decydowania” przez Al. Powoduje to narastajgce
powazne obawy, Ze jest to technika i technologia, ktéra moze
wymkna¢ sie spod kontroli i bardziej niz bron jadrowa, sta¢
sie mozliwg przyczyna zagtady naszej cywilizacji. Jesli takie
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obawy wyrazat wybitny fizyk brytyjski Stephen Hawking
a obecnie czyni to Elon Musk, to nalezy je traktowac bardzo
powaznie. Tak tez, we wiasciwy sobie sposéb, podeszta UE,
uchwalajac w Parlamencie Europejskim, 13 marca 2024 r.
#Al Act”, czyli pierwsza na swiecie regulacje prawna nor-
mujaca zagadnienia zwigzane z pracami i aplikacjami Al.
[9] Wychodzac naprzeciw zgtaszanym z wielu stron oba-
wom, ograniczenia regulacyjne dotyczgca kazdej grupy Al
sg zalezne od oceny jej potencjalnego ryzyka, przy czym
systemy Al niedopuszczalnego ryzyka zostaty, z pewnymi
wyjatkami, zakazane.

Wiele wskazuje na to, ze zasadniczym czynnikiem ogra-
niczajgcym tempo przemian moze byé zdolnos$¢ ludzi do
adaptac;ji oraz do odpowiedniej przebudowy relacji spo-
tecznych, aby je dostosowaé do warunkéw wymuszanych
przez rozwéj nowych technik i technologii. Istotnym utrud-
nieniem procesu adaptacji moze by¢ zjawisko przenoszenia
wielu kontaktéw miedzyludzkich do przestrzeni wirtualne;
i odpersonalizowanie tych kontaktéw. W rezultacie, u wielu
0s0b moze narasta¢ poczucie izolacji i syndrom ,samotnosci
w ttumie”. Silna presja adaptacyjna moze réwniez prowadzi¢
do wielu problemdw psychicznych, psychologicznych i spo-
tecznych, zwigzanych takze z koniecznoscig radzenia sobie
kolejnych pokolen ze statym napieciem i stresem, wynikaja-
cym z tej sytuacji, unikalnej w historii ludzkosci.

Jednym z wyznacznikéw dojrzatosci nowej techniki
i technologii jest zapewnienie dostosowania jej interfej-
soéw z cztowiekiem do jego biologicznych uwarunkowan.
Jesli dotyczy to automatyzacji dziatania silnika czy linii pro-
dukeyjnej, to takie zastepowanie cztowieka przez maszyne
jest zwykle w petni akceptowane i pozadane. Jesli jednak
dotyczy to spraw samych ludzi lub decyzji moggcych mie¢
powazne implikacje (przyktadowo: uzycie broni lub podjecie
za cztowieka takich decyzji jak wybdr wspétmatzonka czy
ryzykownej terapii), sprawa automatyzacji lub postugiwanie
sie bezkrytycznie systemami Al budzi powazne zastrzezenia
i obawy. Dotyczy to nie tylko sfery etycznej, ale i prawnej,
zwtaszcza w zakresie odpowiedzialnosci Al za skutki podje-
tych przez nig dziatan.

Zasadniczym wyzwaniem, przed ktérym stoi cztowiek
jest sprawa tempa i zakresu zmian w sferze wzajemnego
oddziatywania jakie wystepuje miedzy cztowiekiem a jego
otoczeniem oraz miedzy cztowiekiem a innymi ludzmi.
Cztowiek jest istotg spoteczng, wiec do jego rozwoju i pra-
widtowego funkcjonowania potrzebne s3 nie tylko réznego
rodzaju bodzce zewnetrzne, ale i bezposrednie interakcje
z innymi ludZzmi. Brak bodZcéw zewnetrznych dezintegruje
psychike cztowieka a brak interakcji z innymi uniemozliwia
jej prawidtowy rozwoj.

Réwnoczesnie, zmiana strumienia bodZcow i informacji
naptywajacych do cztowieka w wyniku upowszechnienia
cyfryzacji i kanatéw multimedialnych nie tylko zwieksza
obciazenie informacyjne czlowieka, ale i zmienia jego cha-
rakter. Zmnigjsza sie nacisk na komunikacje za pomoca
dtuzszych tekstéw czy publikacji ksigzkowych a zwieksza
sie rola obrazu i tresci multimedialnych. Ogranicza¢ to moze
poziom ksztaltowania wyobrazni i inteligencji abstrakcyj-
nej, zwiazanej z czytaniem dtuzszych tekstow na korzysé

bezposredniego odbierania tresci w postaci obrazu i dzwie-
ku. Podobnie, state korzystanie z systemow nawigacyjnych
zmniejsza poziom orientacji w przestrzeni oraz wptywa na
obnizenie pamieci i wyobrazni przestrzennej, zwiekszajac
uzaleznienie uzytkownika od pomocy tych systemow.

Szczego6lnie wazny dla prawidtowego uksztattowania czlo-
wieka w zakresie fizycznym i psychicznym jest caty natu-
ralny cykl rozwojowy od okresu prenatalnego, az do osia-
gniecia petnej dojrzatosci fizycznej i psychicznej. Uwaza
sie, ze petng dojrzatosc¢ psychiczng umozliwiajacg podejmo-
wanie stabilnych decyzji dotyczacych catego zycia osigga sie
w wieku 25 lat, aczkolwiek w tym zakresie moga by¢ mie-
dzy poszczegdlnymi osobami duze réznice, spowodowane
réznicami osobniczymi i/lub warunkami srodowiskowymi.
W rezultacie, jedne osoby stajg sie w petni dojrzate i stabilne
W znacznie mtodszym wieku, a inne nie osiggaja tego stanu
do konca zycia. Ogdlnie mozna jednak stwierdzi¢, ze okres
zycia do 25 lat jest okresem o szczegoélnej podatnosci na
rézne czynniki wptywajace na ksztattujace sie jeszcze
parametry psychofizyczne organizmu, cechy, zdolnosci,
charakter i osobowo$¢ oraz site woli kazdego cztowieka.
Z tego wzgledu, wptyw innowac;ji cyfrowych moze byé na
ta grupe wiekowg szczegolnie silny.

Mimo, iz po przekroczeniu umownych 25 lat dalszy roz-
woj jest nadal mozliwy, a ksztattowanie woli i charakteru
nadal oczekiwane, ale wymaga to znacznie wigkszego wysit-
ku i zderza sie z narastajgcymi procesami starzenia, ktére
w miare mozliwosci powinny by¢ ostabiane i opéZzniane.
Temat zdrowego starzenia i zagadnienia wspomagania
opdZniania tego procesu z wykorzystaniem technik cyfrowych
byty przedmiotem zainteresowania SDTiSI 2022 i XXIII KOS,
a zainteresowanych odsytam do publikacji PTWT z 2022 . [10]

Plastyczno$¢ neuronalna, zwtaszcza plastycznosé neu-
ronalna mozgu, to wiasciwos¢ pozwalajgca na staty proces
ksztattowania sieci neuronalnych organizmu. Wykonywanie
réznych powtarzalnych czynnosci zyciowych, ¢wiczen czy
innych form przyswajania wiedzy i zdobywania umiejetnosci,
powoduje naturalne budowanie w mézgu licznych powigzan
I wptywa na sposob pracy sieci neuronéw. Niezaleznie od
skomplikowanej natury tego procesu, przektada sie on na
usprawnienie dalszego uczenia sie i zdobywania zaréwno
teoretycznych, jak i praktycznych umiejetnosci, a przez to
do dalszego oddziatywania na powigzania i funkcjonowa-
nie sieci neuronalnych. Plastyczno$¢ neuronalna pozwala
zaréwno na zdobycie umiejetnosci odbierania i przetwarza-
nia sygnatow, jak i podejmowania adekwatnych decyzji oraz
koordynagji ich realizacji Zapewnia pewng adaptacje mézgu
I catego systemu nerwowego do potrzeb wynikajgcych
z aktywnosci organizmu. Oczywiscie, stopien plastycznosci
modzgu zalezy od wieku, a rézne rodzaje inteligencji cztowie-
ka ksztattujg sie na réznych etapach jego rozwoju. W star-
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szym wieku plastycznos$é neuronalna jest juz ograniczona,
ale nawet w przypadkach powaznego uszkodzenia mozgu,
systematyczne treningi pozwalajg czesto na odzyskanie
wielu utraconych umiejetnosci, przez przejecie tych funkcji
przez inne obszary mozgu.

Jednym z przyktadéw bardzo waznego, obcigzajacego
moézg procesu uczenia sie matego cztowieka, rzutujgcego
potem na jego funkcjonowanie, jest opanowanie bardzo
trudnej czynnosci sprawnego chodzenia i biegania na
dwéch nogach, ktorej uczymy sie we wezesnym dziecin-
stwie. Opanowanie tego ztozonego procesu sterowania
I motoryki, stanowi tak intensywny wysitek dla mdzgu
i catego systemu nerwowo-miesniowego, ze zauwazalne jest
wtedy czasowe spowolnienie lub nawet pewien regres, w roz-
woju intelektualnym matego dziecka. W rezultacie, uksztat-
towana w tym czasie i wykorzystywana w codziennym zyciu
struktura neuronalna zapewniajgca sprawne przetwarzanie
informac;ji i sterowanie realizacja podejmowanych decyzji,
ma charakter bardzo trwaly. Przyktadem zastosowania te;
wiedzy w praktyce byty prowadzone przed wielu laty prace
studialne nad poruszaniem sie istoty dwunoznej — bipeda.
Miaty na celu takie zaprojektowanie systemu sterowania
samolotem, aby wymagat on od pilota takich samych cza-
séw analizy sytuacji i reakgji, jakie wymaga sprawne cho-
dzenie i bieganie. Skrécenie lub wydtuzenie czasow reakcji
w stosunku do wyuczonych w dziecinstwie wzorcéw, powo-
dowato bowiem u pilotéw szybkie zmeczenie i zwiekszato
liczbe wypadkdéw. Ergonomia zatryumfowata i urzadzenia
zaczeto dostosowywac do wymogow fizjologicznych czto-
wieka a nie na odwrét.

Skoro system neuronalny cztowieka i caty system
nerwowo—migéniowy posiada, zwlhaszcza w okresie rozwoju
bardzo duzg plastyczno$¢, to jest on réwniez bardzo podatny, zwtaszcza
na docierajace systematycznie, za pomoca réznych

kanatow informacyjnych bodzce.

Skoro system neuronalny cztowieka i caty system ner-
wowo-miesniowy posiada, zwtaszcza w okresie rozwoju
bardzo duzg plastycznosc, to jest on rowniez bardzo podat-
ny, zwlaszcza na docierajace systematycznie, za pomoca
réznych kanatéw informacyjnych bodzce. Istotna zmiana
warunkow zycia, nauki i pracy wymusza pojawienie sie pro-
cesow adaptacyjnych. Odbywa sie ona na réznych ptasz-
czyznach, ale czesto kosztem ograniczenia sprawnosci
i umiejetnosci, powszechnych wsrod oséb z poprzed-
niego pokolenia. Adaptacja mtodych oséb do nowych
warunkow zycia jest z jednej strony tatwiejsza, ze wzgle-
du na brak dawniej ksztatconych nawykéw, ale jedno-
czesnie bardziej trwata i trudna do odwrdcenia. Trzeba
bardzo uwaza¢, aby przez masowy rozwdj kultury mul-
timedialnych obrazkéw nie utraci¢ zdolnosci do ksztatto-
wania wyobrazni i myslenia abstrakcyjnego a nawet do

czytania z uwagg i zrozumieniem dtuzszych materiatow
tekstowych.

W obszarze ksztattowania funkcjonalnosci mézgow
mtodego pokolenia w naszej czesci $wiata szczegdlnie bul-
wersujaca jest rola ukierunkowanych na dzieci i mtodych
ludzi platform multimedialnych, specjalizujgcych sie w udo-
stepnianiu bardzo krétkich ,spotéw”, przykuwajgcych uwage
przegladajacych je odbiorcéw przez wiele godzin dziennie.
Moze to powodowacé przebodZcowanie, szczegdinie mtodych
0sob oraz poprzez mechanizmy wykorzystujgce zjawisko
neuroplastycznos$ci mézgu, oddziatywad trwale na jego funk-
cjonowanie z negatywnymi skutkami dla catej, poddanej
temu oddziatywaniu, populacji. Niezaleznie od szkodliwej jak
sie wydaje formy, tresci przekazywane na tych platformach
i podsuwane w ramach profilowania, maja niekiedy charakter
pornograficzny, obsceniczny lub sktaniajacy do ryzykownych
zachowan, co poprzez mechanizm neuroplastycznos$ci moze
powodowac trwate zmiany w moézqu, utrwalajgce szkodliwe
wzorce i prowadzace do gtebokich uzaleznien. Oprécz bez-
posrednich skutkéw zdrowotnych i uzaleznien, przebudowa
sieci neuronowych odbiorcéw moze prowadzi¢ réwniez do
pozbawienia ich zdolno$ci skupienia uwagi na jednej spra-
wie przez czas dluzszy niz 1-2 minuty, blokujac normalne
procesy edukacyjne i zdolno$é do wspétpracy, niezbed-
na do funkcjonowania w spoteczenstwie. Paristwa, ktére
dostrzegty ten problem, zadbaty, aby skutecznie ograniczy¢
dostep swoich dzieci i mtodziezy do tego rodzaju platform,
wydtuzy¢ czas poszczegdlnych ,spotéw” a takze spowodo-
wac wiasciwie tematycznie ukierunkowanie przekazywanych
tresci, udostepniajac na platformie wartosciowe tresci edu-
kacyjne i wychowawcze, zamiast tresci
szkodliwych.

Waznym czynnikiem silnie wpty-
wajgcym na rozwdj dzieci i mtodziezy
jest zastepowanie kontaktow réwie-
$niczych kontaktami internetowymi
i aktywnoscia na portalach spotecz-
nosciowych. Wyraznym znakiem
takich proceséw jest to, ze czesto, juz
w szkole podstawowej dziecina przerwie
w szkole,w Srodkach komunikacjianawet
w domu, zamiast kontaktéow miedzy
sobg wyciggajg smartfony i przenoszg sie do Swiata wir-
tualnego. W szybkiej perspektywie moze to ostabi¢ poziom
socjalizacji dzieci i mtodziezy a niekiedy powodowac¢ uza-
leznienia i zaburzenia osobowosci. Zbytnia koncentracja
na $wiecie wirtualnym moze réwniez ogranicza¢ zdrowy
wysitek fizyczny a to z kolei moze prowadzi¢ do pogorsze-
nia sie sprawnosci fizycznej i kondycji psychicznej mtodego
pokolenia w stosunku do pokolen wczesniejszych.

WYZWANIA EDUKAC]I | WYCHOWANIA W ERZE
CYFROWE]

W przesztosci autorytetem dla dzieci byli rodzice i nauczy-
ciele a takze grupy réwiesnicze a proces wychowania byt
mozliwy dzieki naturalnej kontroli rodzicow i wychowawcow
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nad dzie¢mi. Umozliwiata ona wczesne zauwazenie pro-
blemdéw i podjecie odpowiednich dziatarh wychowawczych.
Sprzyjaty temu réwniez kontakty miedzy rodzeristwem
i wspodlne rozmowy przy stole lub przy wykonywaniu wspdl-
nych codziennych obowigzkéw. Nie bez znaczenia dla
wychowania miaty rowniez dobrze zorganizowane grupy
rowiesnicze, takie jak harcerstwo czy kluby sportowe.
Powazny pierwszy wytom w tej zréwnowazonej sytuacji
nastapit za sprawg pojawienia sie w domu, na poczesnym
miejscu nowego lokatora — telewizora, a za jego posrednic-
twem licznych wytwordéw kultury masowej, promujgcych
nie zawsze budujgce wzorce. Zawedrowanie telewizoréw
do pokojéw dzieci, jeszcze bardziej ograniczyto kontakty
rodzinne i nadzér rodzicow nad oglgdanymi przez dzieci
i mtodziez tresciami.

Wprowadzenie komputeréw osobistych i telefonéw
komérkowych, tabletéw i smartfonéw, stanowito kolejny
krok, ktéry faktycznie pozbawit rodzicéw informacji o kon-
taktach i sposobie korzystania przez dzieci z réznych urza-
dzen elektronicznych do poznawania i komunikacji ze $wia-
tem. Zmniejszyta sie aktywnos$¢ wychowawcza réwniez grup
rowiesniczych, a dla dzieci, a zwtaszcza mtodziezy, gtéwnym
autorytetem stat sie Internetowy influencer lub poznana
w Internecie osoba, ktérej tozsamose moze byé tatwo sfabry-
kowana. W taki to sposéb rodzice, moralnie i prawnie odpo-
wiedzialni za wychowanie dzieci i inne srodowiska i instytucje
petnigce funkcje wspierajgce wychowanie dzieci i mtodziezy,
zostali w wiekszosci pozbawieni warunkéw pozwalajgcych
im prawidtowo wywigzac sie ze swojego zadania.

Swiat cyfrowy, poprzez wiele dostepnych aplikacji
dostarcza uzytkownikowi Internetu, zwlaszcza mobilnego,
statych bodzcow o charakterze informacji i/lub rozrywki.
Aby przyciagna¢ i zainteresowaé odbiorcéw, jest w nim
wiele ,stymulatorow” adrenaliny, kortyzolu lub dopaminy,
co nie tylko tworzy warunki do powstawania uzaleznien, ale
rowniez, dla uzyskania statego efektu, zmusza do statego
podwyzszania poziomu bodzcéw, wptywajac destrukcyjnie
na psychike, zwtaszcza mtodych ludzi.

Dzieci i mlodziez w Polsce zostali réwniez silnie dotknie-
ci izolacja wprowadzong w ramach walki z SARS-CoV-2, gdy
masowo, na dlugie okresy czasu (od 25 marca 2020 r. do
korica roku szkolnego i od 24 pazdziernika 2020 réwniez
praktycznie do korica roku szkolnego), wprowadzono zdalne
nauczanie. Mimo duzego wysitku z kazdej strony, pojawity
sie bardzo negatywne skutki zwigzane nie tylko z zalegto-
Sciami w przyswajaniu wiedzy, ale i z pogorszeniem zdol-
nosci uczniéw do koncentracji uwagi i przyzwyczajeniem
do statego bodzcowania, jakie spotykaja na portalach spo-
tecznosciowych. Powszechne stafo sie przecigzenie zwigza-
ne z nadmiernym korzystaniem z urzgdzen elektronicznych
i statym dostepem do sieci oraz pogtebity sie problemy, réw-
niez psychiczne, zwtaszcza wsrdd tych dzieci i mtodziezy,
ktorzy mieli juz pewne problemy z komunikacjg spoteczng
i funkcjonowaniem w grupie réwiesniczej.

Edukacja wymaga relacji, bliskosci i zindywidualizowane-
go kontaktu, zaréwno z nauczycielami, jak i z grupg réwiesni-
cz3, czego, na skutek wytgcznie zdalnej edukacji, powszech-
nie zabrakto. Cztowiek jest istotg spoteczng i zastapienie,

zwlaszcza na etapie szkolnym, kontaktéw bezposrednich
kontaktami wirtualnymi musiato odbi¢ sie negatywnie na
rozwoju spotecznym dzieci. Z drugiej strony, nasza edukacja
nareszcie dostrzegta, ze nauczanie w warunkach spoteczen-
stwa informacyjnego, to nie tylko pracownia komputero-
wa i hauczanie programowania, a rozsadne zastosowanie
ICT do wspomagania nauczania praktycznie wszystkich
przedmiotow, na réznych etapach catego procesu eduka-
cji. Okres pandemii spowodowat zrozumienie tego faktu,
co skutkowato zaangazowaniem w wykorzystanie technik
cyfrowych wielu aktywnych nauczycieli, szybkim rozwojem
réznych pakietéw programowych zwigzanych ze wspoma-
ganiem nauczania oraz wiekszym upowszechnieniem gier
edukacyjnych. Rownoczesnie, powoli dociera do admini-
stracji szkolnej $wiadomosg, ze zdalny dostep wiasciwie
i zumiarem zastosowany, moze by¢ korzystny i bardzo uzy-
teczny. Moze, przyktadowo, umozliwia¢ okresowe zdalne
uczestnictwo w lekcjach dzieci chorych, ktére musza zostaé
w domu, a w przeciwnym razie, musiatyby same nadrabiac
Zajecia, opuszczone w czasie choroby.

Edukacja i wychowanie kolejnych pokoler oraz przygoto-
wanie ich w mozliwie najlepszy sposéb do zycia w nowych
czasach spoteczenistwa informacyjnego, to jedno z podsta-
wowych i niezbywalnych zadan kazdego odpowiedzialnego
spoteczenstwa i narodu. Przenoszenie starych wzorcéw do
nowych czaséw moze mie¢ wielkie znaczenie w sferze Swia-
domosci, historii, tozsamosci, jezyka i kultury oraz wartosci
i postaw, ale nie w sferze nattoku encyklopedycznej wiedzy,
technik, narzedzi czy przenoszenia stereotypdw, wypraco-
wanych w poprzednich epokach. Stad koniecznos¢ ksztat-
towania oséb zdolnych nie tylko do szybkiego przyswajania
i aktualizacji wiedzy, ale i rozumiejacych zmiany technicz-
ne i procesy spoteczne; potrafigcych logicznie analizowaé
rzeczywistos¢, odrézniajge przyczyne od skutku i wyciggac
z faktéw prawidtowe wnioski; potrafigcych nie tylko logicznie
mysle¢, ale i posiadac¢ zdolnosc¢ korzystania z abstrakcyjnych
poje¢, umozliwiajgcg zaréwno rozumienie istniejgcych idei
jak i kreowanie nowych. Majgc takie podstawy, bedg mogty
bardziej bezpiecznie wkracza¢ w nowy, cyfrowy Swiat spote-
czenstwa informacyjnego a starsze pokolenie bedzie mogto
mie¢ swiadomos¢ wiasciwego wywigzania sie z obowigzku
miedzypokoleniowej solidarnosci.

Zasadnicza zasada wprowadzona do medycyny przez
Hipokratesa zaktadata, ze lekarz w pierwszym rzedzie nie
powinien szkodzi¢. Wprowadzajgc nowe techniki i techno-
logie trzeba zatem podejmowac wszelkie niezbedne wysit-
ki, aby wazy¢ korzysci i straty oraz szanse i zagrozenia.
Stad zasadniczym wyzwaniem staje sie nie maksymali-
zacja wybranych parametrow rozwojowych, a dgzenie do
optymalizacji dziatani, uwzgledniajagce réwnowage mie-
dzy korzysciami i kosztami realizowanej transformac;ji,
czyli sprosta¢ wyzwaniu zréwnowazonego, bezpiecznego
rozwoju.
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Majac na wzgledzie bezpieczny rozwéj spoteczno—-
gospodarczy, postulowany réwniez w Agendzie Zréwnowa-
zonego Rozwoju, zagadnieniu nie tylko nowych mozliwo-
$ci, ale i wymogu zapewnienia bezpieczenstwa cywilizacji
cyfrowej, trzeba by poswieci¢ szczegodlnie duzo uwagi. Ze
wzgledu na sygnalny charakter niniejszego tekstu, beda
w him przedstawione jedynie wybrane problemy i wyzwa-
nia, ilustrujace nature i powage tych kluczowych dla przy-
sztosci zagadnien.

Rozwéj cywilizacji cyfrowej, obok wielu, czesto
powszechnie rozgtaszanych pozytywdw i nowych mozli-
wosci, wynikajgcych z usieciowienia i globalizacji, powoduje
jednak powstawanie szeregu zmian, ktére moga negatywnie
wptywacé na pojedynczego cztowieka i catg spotecznosé. Do
zmian tych nalezy réwniez pogtebienie uzaleznienia ludzko-
$ci od nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej, cyfro-
wej komunikacji i miedzykontynentalnych sieci koopera-
cyjnych, a wiec i miedzykontynentalnego transportu.

Potencjalne skutki zatamania sie systemu dostaw ener-
gii elektrycznej w Europie (w wyniku sabotazu, dotykajace-
go cyfrowych komponentéw systemu sterowania), zostaty
w bardzo obrazowej, literackiej formie, przedstawione
w wydanym przed dziesieciu laty bestselerze Marca Elsberga
sBlackout”. [11] Jest to pozycja, ktéra stanowigc do pewne-
go stopnia prawdopodobny scenariusz ewentualnosciowy,
powinna by¢ przestudiowana przez wszystkich odpowiedzial-
nych za bezpieczenstwo cyfrowe i energetyczne kraju, a wnio-
ski z tej lektury powinny byé powaznie wziete pod uwage.

Bardzo wartos$ciowa pod wzgledem ostrzegawczym jest
rowniez kolejna ksigzka tego autora zatytutowana ,ZERO”
[12] przedstawiajaca ryzyko jakie moze wynikaé z pewnych
zastosowac okularow pozwalajacych na rozszerzenie swia-
domosci oraz ilustrujgca w fabularnej formie, realng groz-
be uzaleznienia od cyfrowego wsparcia w podejmowaniu
codziennych, indywidualnych decyzji i przejecia kontroli
nad ludzmi. W rezultacie, takiego uzaleznienie, pozbawia-
jace cztowieka osobistego wyboru i odpowiedzialnosci, daje
mozliwos¢ sterowania i manipulacji cztowiekiem na niewy-
obrazalng jeszcze dzisiaj skale.

Omowienie ryzyka technicznego zwigzanego z cyfryza-
cja bylo przedmiotem mojego opracowania z lutego 2012 r.
zatytulowanego ,Wybrane wyzwania dla systemu bezpieczen-
stwa panstwa wynikajace z powszechnej cyfryzacji kluczowych
obszaréw jego aktywnosci (ze szczegélnym uwzglednieniem
aspektu techniczno-technologicznego)”. [13] W kolejnym
roku zostato ono w swej zasadniczej tresci wydane drukiem
w zbiorze opublikowanym przez wyd. Wolters Kluwer Polska.
Rozwiniecie niektérych elementdw tego opracowania stato
sie w 2013 r. podstawg dla przygotowania wprowadzenia
do XIV KOS [14] i szerokiej dyskusji nad poruszonymi w tym
wprowadzeniu zagadnieniami.

Niestety, mimo uptywu czasu i kolejnych zmian ekip rza-
dowych, wiele z poruszonych we wszystkich tych materia-
tach tresci pozostaje aktualnych do dzisiaj, a waga ryzyka,
wynikajacego z zaniedban w tym obszarze niebezpiecznie
wzrasta. Byto to sygnalizowane w kolejnych materiatach
zwigzanych z KOS a szerokie omdwienie wyzwan z tym
zZwigzanych zawiera opracowanie wprowadzenia do KOS

2021 zatytutowane ,Przyspieszenie transformacji cyfrowej
w trudnych czasach — wezwanie ITU na 2021 r. Accelerating
digital transformation in challenging times”. [15]

Od lat, kolejne pomysty i dziatania w Polsce byty w zbyt
duzym stopniu, ukierunkowane na realizacje wizji przysztosci
za bardzo wypetniong nowymi, cyfrowymi gadzetami nad
ktérymi nie mamy jednak dostatecznej kontroli, co moze przy-
bliza¢ nas do bolesnego zderzenia z twarda rzeczywistoscia.
Wdrazajac nie do korica przebadane w Kraju urzadzenia i sys-
temy, czy wprowadzajgc rozwigzania nad ktérymi technicznie
nie panujemy, uzalezniamy sie ponad miare od dostawcow
i ustugodawcow zewnetrznych. Nie dos¢, ze czesto przeka-
zujemy im przy okazji dostep do istotnych danych, co juz
samo w sobie moze by¢ ryzykowne, to jeszcze nie mamy
zadnej pewnosci, ze dostawcy nie zapewnili sobie przynaj-
mniej backdoor-6w do przekazanych systeméw, oraz, czy
w warunkach kryzysowych bedziemy mieli zapewnione nie-
zbedne ustugi. Eliminujac tradycyjne systemy, bez wprowa-
dzenia odpowiedniej procedury awaryjnej opartej na technice,
nad ktora catkowicie panujemy, narazamy sie na ktopoty, ktére
wczesniej czy pézniej muszg nadej$é. Dotyczy to w szczegdl-
nosci takich systemadw jak wytgcznie elektroniczna forma iden-
tyfikacji, ptatnosci, poswiadczenia kwalifikacji i szeregu innych
funkcjonalnosci, ktérych nagte wytaczenie moze sparalizowac
istotne funkcje panstwa, gospodarki i spoteczenstwa.

Kolejnym zagadnieniem wartym zasygnalizowania jest
zwigzane z ryzykiem technicznym, ryzyko zwigzane z utratg
przez panstwa suwerennosci technicznej i technologicznej
nad procesami i systemami niezbednymi do funkcjonowa-
nia spoteczenstwa i gospodarki. Optymalizacja projektowa-
nia i produkcji wielu wyrobéw w skali Swiatowej doprowadzita
do lokowania pojedynczych kompetencji w niewielu miej-
scach Swiata i zastgpienie sieci kooperacyjnych znajduja-
cych sie gtéwnie wewnatrz jednego panstwa, grupy panstw
a nawet kontynentu, globalnymi sieciami kooperacyjnymi.
W rezultacie, wszystkie paristwa w wiekszym lub mniej-
szym stopniu przestaly by¢ w stanie same zabezpieczy¢
swoje potrzeby i staly sie uzaleznione od globalnych
sieci dostaw. Ze wzgledu na koszty produkgji i coraz lepiej
wykwalifikowana site robocza, centrum produkeyjnym $wiata
staty sie Chiny i panstwa Azji potudniowo-wschodniej, gdzie
w ramach ,troski o klimat” przeniesiono (réwniez z UE) i ulo-
kowano praktycznie wszystkie energochtonne gatezie prze-
mystu i wiele innych, z nowoczesng elektronikg, réwniez elek-
tronikg przemystowa, na czele. Kilka lat temu zwrdcity na to
uwage srodowiska niemieckich stowarzyszen technicznych
skupione w VDE, wysuwajac propozycje podjecia dziatan
dla uzyskania suwerennosci technicznej i technologiczne;
w ramach UE. Zgodnie z ich opiniami, juz dzisiaj praktycz-
nie wszystkie dziedziny przemystu i gospodarki korzystaja
nie tylko z komponentow i pétproduktéw pochodzacych
z Azji, ale nawet utrzymanie linii produkcyjnych z réznych
branz wymaga dostaw modutéw, czesci zamiennych i pod-
zespotow eksploatacyjnych z dalekiego wschodu. Sprawa
jest tym trudniejsza, bo w krajach UE moze juz brakowaé¢
wiedzy inzynierskiej i wykonawczej, pozwalajgcej na zapro-
jektowanie i wykonanie niezbednych maszyn, urzadzen czy
podzespotow.
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Immanentng cecha techniki cyfrowej jest to, Ze nie daje
ona mozliwosci bezposredniego (za pomoca ludzkich zmy-
stéw) dostepu do zgromadzonych informac;ji i danych, a do
ich odczytania i przetwarzania wymagana jest cata gama
specjalistycznych urzadzen. Urzadzenia te wymagaja
zaawansowanej i czesto niedostepnej w kraju technologii
a ich rozwigzania sg zazwyczaj chronione ogromna liczbg
patentéw i innych praw wiasnosci przemystowej albo prawami
autorskimi. Poniewaz od czasu wynalezienia pisma, doku-
menty sporzgdzane w postaci zapiséw na réznych nosnikach
informacgji byty tatwo odczytywane wzrokowo przez dostatecz-
nie duzg liczbe osob a w razie potrzeby odpowiednio powie-
lane. W tej formie byta i jest przechowywana w archiwach
wiedza ludzkosci i jedynie fizyczne zniszczenie wielu miejsc
jej redundantnego przechowywania lub drastyczne ograni-
czenia w dostepie, mogty znieksztatci¢ posiadang wiedze
i spowodowac regres cywilizacji. Ponadto, wystepowanie wielu
egzemplarzy tych samych dokumentéw w réznych miejscach
sprawiato, ze ewentualne ich poprawianie w jednym miejscu
lub na jednym obszarze $wiata, nie spowoduje zafatszowania
catej zawartosci te] bazy. Przeniesienie wszystkich informagji
do przestrzeni cyfrowej radykalnie zmienia tg sytuacje.

Zgromadzone zasoby cyfrowe sa dostepne wytacznie
w postaci zapisow na nosnikach informaciji, ktérych fizycz-
na lokalizacja w przypadku przetwarzania w chmurze nawet
nie jest do korica znana. Ich udostepnienie zalezy zatem od
woli operatora chmury i podmiotéw udostepniajacych swoje
zasoby pamieciowe jak réwniez od sprawnego Internetu.
W ten sposéb tatwo mozemy straci¢ dostep do informacji,
dotyczacej catej naszej dziatalnosci, ktdrg realizowalismy
W oparciu o przetwarzanie chmurowe nad ktérym nie mamy
faktycznie Zadnej kontroli. Nawet, jesli zasoby te sg ulokowane
na terenie panstwa, ktére je wytworzyto, to nosniki elektroma-
gnetyczne nie sg wieczne. Trzeba je okresowo odtwarzacina
nowo zapisywac na nowe nosniki, aby nie utraci¢ zawartej na
nosnikach informacji. Tymczasem postep w zakresie zapisu
i odczytu informacji jest tak duzy, ze potrzebujemy coraz to
nowych urzadzen i nosnikéw, aby utrzymac istniejgce zbiory
a to wigze sie z nowymi kosztami zwigzanymi czesto z mono-
polistyczng pozycjag specjalistycznych dostawcéw sprzetu
i oprogramowania. Ponadto, taka konieczno$é okresowego
przepisywania na nowe no$niki moze rodzi¢ pokuse korekty
zgromadzonych informacji pod katem aktualnie obowia-
zujacej poprawnosci politycznej, co moze pozbawiaé spo-
teczenstwo dostepu do wlasnej historii, a wiec i uderza¢
w podstawowy element jego tozsamosci.

Waznym czynnikiem jest wspomniana juz zasada ,Sui
Generis”. Powiada ona, ze wiascicielem bazy danych jest ten
kto jg zbudowat, a nie ten, kto dostarczyt do niej dane. W ten
sposob spoteczenstwo i panstwo, jesli lekkomysinie udo-
stepni swoje najcenniejsze zasoby danych, moze straci¢
nad nimi kontrole i podlega¢ w zakresie dostepu do nich
reglamentacji o ekonomicznym lub politycznym charakterze.
Ponadto, znajdujace sie poza jurysdykcja panstwowg dane
moga by¢ dowolnie przetwarzane i stuzy¢ do réznorodnych
analiz, na co spoteczenstwo, ktérego te dane dotyczg moze
nie mie¢ zadnego wptywu. Dotyczy to przyktadowo danych
z polskich ksigg wieczystych, ktérych informacje mozna dzisiaj
uzyskac odptatnie z bazy danych znajdujacej sie na zagranicz-

nym serwerze, a jest to zasob kluczowych informacji majatko-
wych dotyczgcych wtasnosci naszych obywateli.

Niezaleznie od tego w jaki sposdb potoczy sie nasza histo-
ria, wszystko wskazuje na nastepowanie wielkich zmian
cywilizacyjnych, ktérych juz jestesmy $wiadkami, a ktére
w jeszcze wiekszym stopniu bedzie dotykatu mtodego
pokolenia. Zagadnienia te byty poruszane wielokrotnie na
spotkaniach KOS a ich syntetyczne omdwienie zawiera
publikacja z 2021 r. [15]

Rozwéj cyfryzacji, a w najblizszym czasie masowe
wdrazanie systemow opartych na Al spowoduje zmniejsze-
nie zapotrzebowania na kosztowng prace ludzkg w bardzo
wielu specjalnosciach i zawodach, a nowe zawody i specja-
lizacje moga nie zrekompensowac utraty dotychczasowych
miejsc pracy. W skali §wiatowej a przynajmniej w skali UE
nalezatoby podja¢ dziatania, ktore zmienig sposob patrze-
nia na prace ludzka, w tym na prace najemna i przedsiebior-
czo$¢ oraz na kapitat a takze na prace maszyn. Nalezato-
by réwniez przejs¢é w ocenie stopnia rozwoju gospodarki
ze wskaznika PKB na jakis lepszy wskaznik, zachecajgcy
w wiekszym stopniu do oszczednego gospodarowania $rod-
kami i ograniczenia nadmiernie rozbudowanej kooperaciji
produkgji. To jednak znacznie wykracza poza mozliwosci
pojedynczego panstwa i z tego wzgledu, nie bedzie przed-
miotem naszych dalszych rozwazan.

Przygotowanie dzieci i mlodziezy do obecnych i spo-
dziewanych w przysztosci wymagan, zmusza do ich wta-
Sciwego rozpoznania. Na podstawie tego rozpoznania, obej-
mujgcego niezbedne w przysztosci kompetencje oraz cechy
charakteru, ciekawos¢ swiata, site woli, umiejetnosé¢ pracy
nad sobg, stawiania sobie celu osobistego i grupowego oraz
zdolnosci do jego osiggania, woli dziatania dla poszerzania
obszaru wiedzy, prawdy, dobra i piekna oraz dbatosci o dobro
wspolne, historie, jezyk i kulture narodowa, umiejetnosé roz-
woju i statego ksztafcenia sie, nalezy postawié przed syste-
mem edukac;ji i wychowania konkretne zadania, dotyczace
w szczegolnosci ksztattowania oczekiwanej sylwetki absol-
wentéw. Pozwoli to zbudowacé efektywny, dostosowany do
predyspozycji osobowych wynikajgcych z wieku i zdolnosci,
model systemu edukacji i wychowania oraz niezbednego
wszechstronnego wsparcia, w tym psychologicznego, o cha-
rakterze permanentnym. Wydaje sie, ze system taki powinien
zwiekszac¢ odpornosé na stres indywidualny i spoteczny oraz
utatwiac¢ ksztattowanie postaw prospotecznych, otwartych
na zmiany i staty odpowiedzialny rozwaj.

Cywilizacja ,obrazkowa” czy ,multimedialna” wypie-
ra dorobek cywilizacji ,literackiej”, co wymaga powazne-
go zadbania, aby mtode pokolenia nie utracity kontaktu ze
spuscizng poprzednich pokolen. Stad w procesie ksztatce-
nia koniecznos¢ zwrdcenia uwagi na zdobycie umiejetno-
Sci czytania ze zrozumieniem dtuzszych tekstow i rozwa;
wyobrazni, rowniez wyobrazni przestrzennej. Konieczne
jest takze podjecie staran, aby w systemie wychowawczym
i edukacyjnym rozwija¢ u mtodych zdolnosé do wzajem-
nych, bezposrednich interakcji i wspélnego rozwigzywania
bardziej ztozonych probleméw. Szczegdlng uwage nalezy
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zwrdci¢ na ksztattowanie inteligencji emocjonalnej u dzieci
i mtodziezy, aby byta ona wszechstronnie rozwinieta. Szcze-
golnie wazne jest rowniez to, ze ksztatcenie powinno zwré-
ci¢ szczeg6lng uwage na rozwiniecie u dzieci i mtodziezy
inteligencji abstrakcyjnej (kognitywnej), pozwalajacej ana-
lizowaé, syntetyzowac i wykorzystywacé informacje oraz
postugiwac sie abstrakcyjnymi pojeciami — mysleé logicz-
nie i twérczo. Przyjmuije sig, ze w tym przypadku wazne jest
,okno wiekowe". W starszym wieku trudno odrobi¢ zaniedba-
nia w tym zakresie i uzyskac¢ znaczace efekty.

Upowszechnienie zdalnego dostepu do informacji
i roznorodnych ustug, zdalnej pracy a czasem i zdalnej
nauki sprawia, ze w coraz wiekszym stopniu nasze miej-
sce zamieszkania moze by¢ oddalone od gtéwnej siedziby
naszego miejsca pracy, a nasz dom czy mieszkanie moze
byé zdalnym stanowiskiem pracy. W tej sytuacji nastepu-
je oderwanie od modelu funkcjonowania spoteczenstwa
uksztattowanego gtéwnie w XIX i XX wieku, kiedy to wielkie
firmy wydobywcze, przemystowe, handlowe czy biura, funk-
cjonowaty w jednym miejscu a kazdy pracownik, aby wykony-
wac swojg prace musiat przebywac na jej terenie. Odmiejsco-
wianie stanowisk pracy nastepowato stopniowo, ale powoli
i dopiero impuls, jakim byty ograniczenia zwigzane z Covid 19,
przetamat wiele stereotypdw i przyzwyczajen. W rezulta-
cie, nawet w bardzo tradycyjnych instytucjach mozliwosé
pracy zdalnej na wielu stanowiskach stuzbowych stata sie
bardzo realna a czasem nawet pozadana przez samego
pracodawce. Te zmiany w mentalnosci ludzi, regulacjach
prawnych i zwyczajach powoduje, ze w pewnym sensie,
ludzkos¢ cofa sie do standardu z epoki przedprzemystowe),
gdy wiele czynnosci zwigzanych z pracg byto wykonywa-
nych w domu lub w jego poblizu a rola kontaktéw rodzinnych
i spotecznosci sasiedzkiej byta zdecydowanie wieksza niz
w erze przemystowe).

Wzrastajaca teledostepnos¢ i zmiana modelu pracy
powoduje, Ze zycie na dobrze skomunikowanej z metropolig
wsi lub w miasteczku posiadajagcym niezbedng infrastruk-
ture, moze by¢ nie tylko tansze i zdrowsze, ale i bardziej
atrakcyjne dla ludzi w r6znym wieku, a szczegélnie dla
rodzin z dzieémi. W warunkach Polski, daje to mozliwos¢
uratowania, unowoczesnienia i dobrego wykorzystania
posiadanych zasobdw lokalowych oraz stworzenia dobrych
warunkow do rozwoju wielu matych i srednich miejsco-
wosci.

W tej sytuacji nalezy nie tylko uwzglednié to w procesie

ksztatcenia i wychowania, ale i przemysle¢ rozwigzania sys-
temowe, ktére bedg zapobiegaty wzrostowi liczby oséb trwa-
le pozbawionych pracy i utrzymujgcych sie z réznej formy
zasitku. W pierwszym rzedzie nalezy przyktadowo:
+ Uznac¢ proces wychowania i wyksztatcenia dzieci za inwe-
stycje prorozwojowg, za udziat w ktérej, jedno lub obydwoje
rodzice moga otrzymac wynagrodzenie a nie demoralizujgcy
zasitek i mie¢ dodang odpowiednig liczbe lat lub kwote za
opieke nad kazdym dzieckiem, wliczone do okresu emerytal-
nego. Alternatywa bytoby wprowadzenie tzw. ptacy rodzinnej.
Specjalne dodatki powinny by¢ wprowadzone dla rodzicow
zaréwno dzieci bardzo zdolnych jak i dzieci szczegdinej troski
z mozliwoscig przeznaczenia tych srodkéw na wspomaganie
rozwoju lub rehabilitacje dziecka.

+ Uwzgledni¢ dzieci bedace na wychowaniu do wyliczania
wymiaru podatku dochodowego rodzicow, wprowadzajac
podatek ,rodzinny”. Pozwolitoby to na znaczne podwyzszenie
progu dochodowego dla rodzin wielodzietnych, co miatoby
dla nich ogromne znaczenie.
+ Rozwazy¢ formy wsparcia dla oséb opiekujacych sie oso-
bami z powazna niepetnosprawnoscia zwigzang réwniez
z wiekiem.
+ Wspiera¢ inicjatywy lokalne i Srodowiskowe zwigzane
Zz samopomocy, rozwojem kultury, budowa tozsamosci
historycznej oraz wychowaniem dzieci i mtodziezy.
+ Korzystajgc z mozliwosci jakie dajg wspoétczesne techniki
cyfrowe nalezy wykorzystac je do rozwoju polskiego szkol-
nictwa za granicg na wszystkich poziomach. W nauczaniu
w Kraju jak i za granica nalezy rozwijac zainteresowanie jezy-
kiem, historig i cata kulturg Ojczystg w takim kierunku, aby
uczniowie i absolwenci nie byli tylko odbiorcami tej kultury,
ale uczestnikami jej poznawania i rozwoju.
+ Dziatania w poruszonych powyzej obszarach powinny
miec¢ systemowo spéjny charakter i by¢ w inteligentny spo-
sob wspierane wszechstronnym oddziatywaniem medialnym
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych instrumentéw
miekkiego odziatywania.

Sprawa zadbania o kolejne pokolenia, stanowigc jedno
z podstawowych zatozen zréwnowazonego rozwoju, jest
ze wzgledu na sytuacje demograficzna Polski sprawa pilng
i konieczna. Nie jest prawdg, ze obecna sytuacja pojawita sie
nagle i w sposob nieoczekiwany. To niestety wynik zaniedban
kolejnych naszych politykdw, co najmniej od potowy lat sie-
demdziesigtych ub. wieku, czyli od pdtwiecza. Wtedy to pro-
gnozy demograficzne wskazywaty juz na grozny scenariusz
z jakim mamy obecnie do czynienia, Duzg wine za to ponosi
myslenie kategorig najblizszych wyboréw, ktére doprowadzito
nas na skraj przepasci, na ktérej sie obecnie znajdujemy. Row-
noczesnie, wielu politykdw zamiast tworzy¢ satysfakcjonujgce
miejsca pracy w Polsce, chwalito sie, ze udato im sie zmniej-
szy¢ bezrobocie, wysytajac szereg rocznikdw mitodych ludzi
za granice, gdzie tatwo adaptujac sie do lokalnych warunkéw
I asymilujac, ,podratowali” starzejgce sie spoteczenstwa UE.
Dzi$ nie mamy juz ani czasu, ani tak duzego potencjatu mto-
dych ludzi, ale tym bardziej nalezy szybko podjg¢ dziatania,
aby odwrdcic¢ spirale wymierania polskiego spoteczenstwa
I przywrocic mu jego zywotnosc i site. Trzeba to zrobi¢ wiasny-
mi sitami, tworzac réwniez warunki do powrotu do Ojczyzny,
a nie prébowac¢ podmieniac¢ spoteczeristwo, sprowadzajac
zbyt duze grupy trudno asymilujgcych sie kulturowo i stabo
naturalizujgcych sie 0séb.

Jedno ze znanych praw Murphiego twierdzi, ze ,jesli cos
moze pojs¢ zle, to pojdzie”, co sktania myslacych ludzi do
przygotowania sie na rézne ewentualnosci przebiegu zda-
rzen, w tym réwniez te najgorsze. Wszechobecne wnikanie
techniki i technologii cyfrowych do wszystkich obszaréw
zycia i pracy powoduje tak wielkie przeobrazenia dotychcza-

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY ROCZNIK XCVIl

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

ROCZNIK XCIII nr 2/2024 15



sowego $wiata, ze uksztattowane od wiekéw oceny ryzyka
i sposoby jego ograniczania staja sie nieadekwatne do
powstajacej na naszych oczach rzeczywistosci. Wynika to
bowiem z krytycznego uzaleznienia funkcjonowania wspot-
czesnego $wiata od dostaw energii elektrycznej, Internetu
i sprawnej logistyki.

Cyfryzacja w obszarze ICT otworzyta wrota dla global-
nych organizacji i tworzenia obejmujgcych caty swiat sieci
kooperacyjnych, wymagajacych nie tylko statej wymia-
ny informacji, ale i sprawnego, bezpiecznego transportu.
W zwigzku z optymalizacjg sieci produkeyjnych i logistycznych
upowszechnita sie technika ,Just in time”, minimalizujgca
zapasy | obnizajgca faczne koszty produkgji, ale jednoczesnie
uwrazliwiajgca caty system na ew. niespodziewane zaktocenia
w logistyce lub produkgji. Jak juz wspomniano, poszukiwa-
nia optimum globalnego dla inwestycji powoduje pominiecie
w rozwoju wielu optiméw lokalnych powodujgc koncentra-
cje inwestycji i rozwdj wybranych obszardw $wiata kosztem
pozostatych.

Podobna sytuacja dotyczy wielu réznych sektordw, w tym
tak waznych do przetrwania ludnosci jak produkcja i dostawy
zywnosci, farmaceutykéw czy paliw. Koncentracja produkcii
materiatow siewnych i wylegu zwierzat, srodkéw ochrony
roslin i specjalistycznych maszyn czy lekéw, powoduje uza-
leznienie produkcji rolnej od wielkich dostawcoéw, ogranicza-
jac jednoczesnie réznorodnosce biologiczng. Produkeja rolno-
-spozywcza staje sie nie tylko uzalezniona od wielkich graczy
rynkowych i ich polityki, ale i podatna na pojawienie sie cho-
rob, z ktérymi zblizone genetycznie organizmmy moga sobie
nie poradzi¢.

W tej sytuacji, warunkiem przetrwania spoteczenistwa
W razie powstania réznorodnych zdarzen nadzwyczajnych,
mogacych powaznie zakidcié¢ globalng machine gospo-
darcza, wydaje sie by¢ odpowiednio sterowany powrét do
rozsadnej lokalnosci. Zadbania o to, aby oprocz globalnych
systemow masowych, funkcjonowaty réwniez, znacznie bar-
dziej odporne na swiatowe zaktécenia, liczne produkcyjne
i ustugowe systemy lokalne. Taki postulat pojawia sie juz
w Polsce, ale Swiadomosc¢ znaczenia tej idei dla przysztosci
nie jest jeszcze dostatecznie duza, aby zachecajac jednych
do jej poparcia, sktaniata innych do wprowadzenia niezbed-
nych, systemowych regulacjii dziatan. Jednym z mozliwych
kierunkow dziatan bytoby wprowadzenie odpowiednio skal-
kulowanego ryzyka do rachunku ekonomicznego i taka
polityka koncesyjna i podatkowa, ktéra wyréwnataby szanse
i spowodowala, ze inwestycje lokalne, zwtaszcza w dzie-
dziny krytyczne dla przetrwania ludnosci w sytuacjach kry-
zysowych, moglyby byé réwnie atrakcyjne jak inwestycje
globalne a budowa lokalnych sieci kooperacyjnych bytaby
korzystna réowniez ekonomicznie. W celu przeprowadzania
odpowiednio pogtebionych analiz i szacowania efektow eko-
nomicznych, powinien byé rozwiniety i szeroko stosowany
w praktyce rachunek ciggniony.

Uzaleznienie od Internetu stanowigcego ustuge globalng,
zmusza do rozwazenia takich rozwigzan, ktére pozwolity-
by na jego funkcjonowanie w warunkach nadzwyczajnych.
Niezaleznie od tego, koniczne jest w szczegélnosci zacho-
wanie alternatywnych (nie cyfrowych) metod identyfikacji
osobowej, ptatnosci (gotéwka) i wprowadzenie warunkow

Poruszane w 2013 i 2014 r. przez Srodowiska
skupione wokot SEP tematy sa nie tylko nadal
w duzym stopniu aktualne, ale nawet nabieraja
szczegblnego znaczenia réwniez w obszarze
elektroenergetyki.

dla awaryjnego funkcjonowania placowek handlowych
i ustugowych, aptek, i réznych stuzb bez dostepu do Inter-
netu. Nie panujac w petni nad siecig i stosowang technolo-
gia cyfrowa, nie wolno nam w petni uzalezniaé od niej swo-
jego funkcjonowania, zwtaszcza w obszarach dla panistwa
i spoteczenstwa wrazliwych.

Niezaleznie od dziatan majacych zmniejszyé nasze
uzaleznienie od krytycznych dla naszej cywilizacji ustug
i zasobow, niezbedne jest zadbanie o organizacje spote-
czenstwa w warunkach powaznych zakiécen. W dzisiejszych
czasach trzeba by¢ gotowym nie tylko na mozliwe katastro-
fy naturalne o réznym charakterze, ale réwniez na dziatania
o charakterze dywersyjnym lub terrorystycznym, wynikajgce
z celowych dziatan réznych osrodkéw, dziatajacych réwniez
pod fatszywa flagg. W tym celu, niezaleznie od odpowied-
niej gotowosci wojsk operacyjnych i przeszkolonych rezerw,
powinien by¢ rozwiniety i przygotowany zaré6wno system
obrony cywilnej, jak i sity obrony terytorialnej, zdolne do
zabezpieczenia bezpieczenstwa i porzadku oraz warunkéw
do funkcjonowanie niezbednej infrastruktury i podstawo-
wych ustug. Powinien on miec¢ silne struktury lokalne, zdolne
do autonomicznej reakcji i dziatania, a rézne potencjalne sce-
nariusze wydarzenr powinny by¢ opracowywane, analizowane
i wiczone.

Potwierdzajgc stalg gotowos¢ skupionych w SEP i wokot
SEP $rodowisk, a zwtaszcza specjalistycznego Oddziatu Elek-
troniki, Informatyki Telekomunikagji im. Prof. Groszkowskiego,
do dialogu i wsparcia dziatar politycznych i administracyjnych
oraz prac analitycznych, zmierzajgcych do zapewnienia bez-
piecznego rozwoju w Polsce Spoteczenstwa Informacyjnego,
pragniemy przypomnie¢ trzy wyzwania szczegoétowe, ktore
byly przedmiotem obrad KOS w 2013 r., a ktére w znaczne;
czesci zachowujg swojg aktualnosé i zacheci¢ do podjecia w
tym zakresie konstruktywnego dialogu:
+WYZWANIE 1
Celowosé dysponowania na potrzeby struktur panstwowych
podziemna swiatfowodowa siecig szkieletowa, znajdujaca
sie pod peing kontrolg panstwowa na poziomie wszystkich
warstw modelu odniesienia 0SI (norma ISO 7498), od warstwy
fizycznej do warstwy aplikacji wlacznie; wykorzystanie tej
sieci do budowy systemu ICT - teleinformatycznego wsparcia
administracji panstwowej; uwzglednienie tej sieci, jako jednego
z waznych elementow struktury bezpieczeristwa narodowego.
WYZWANIE 2
Niezbednos¢ posiadania i rozwoju kompetencji w zakresie elek-
troniki profesjonalnej i systeméw ICT jako zasadniczych kompo-
nentow wspotczesnych systemow obronnych i bezpieczeristwa
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narodowego; obnizenie kosztow opracowar; niezbedne wsparcie
na poziomie fizycznym dziatan w cyberprzestrzeni.
WYZWANIE 3

Postulat rozwoju kompetencji i rozszerzenia zadan panstwo-
wego dozoru technicznego oraz koordynacji dziatan w tym
Zakresie, stosownie do potrzeb w obszarze systeméw, mogg-
cych mie¢ znaczenie dla funkcjonowania systemow technicz-
nych niezbednych dla paristwa i spofeczeristwa w warunkach
ich cyfryzacji.”

Przeprowadzona w Sali Kolumnowej Sejmu RP dysku-
sja z udziatem zaproszonych ekspertow wykazata zasad-
nos¢ stanowiska zawartego we wprowadzeniu do dyskusji
oraz celowos¢ jego uwzglednienia w polityce painstwowej.
W trakcie dyskusji prowadzonych 1,5 roku pdzniegj,
w ramach pierwszej czesci Il Kongresu Elektryki Polskiej,
na sesjach plenarnych i poswieconych cyberbezpieczerstwu
sesjach roboczych, rozwinieto dyskusje nad poruszonymi
na KOS zagadnieniami. Stwierdzono m. in. ze: ,Obszarem
ryzyka dla bezpieczeristwa energetycznego kraju moze by¢
bezpieczenistwo teleinformatycznych systemow sterowania
i zarzadzania infrastruktura elektroenergetyczna.” Uznano
rowniez, ze: "problem cyberbezpieczerstwa staje sie kry-
tyczny dla bezpieczeristwa panstwa.” Podejmujac temat
konkretnych wnioskéw, wynikajgcych z w/w stwierdzen
i propozycji dziatan, zauwazono nastepnie, iz: ,Oprocz dziatan
w zakresie tworzenia sit i Srodkow w obszarze cyberbezpie-
czenistwa niezbedne jest zapewnienie bezpiecznej infrastruktu-
ry teleinformatycznej kluczowych instytucji panstwowych oraz
infrastruktury krytycznej. Niezbedne jest rowniez zapewnienie
zdolnosci do reakcji fizycznej w skali lokalnej.” Podkreslono
rowniez, ze taka ,Bezpieczna infrastruktura teleinformatycz-
na winna by¢ oparta na wydzielonej fizycznie homogenicz-
nej sieci telekomunikacyjnej w petni kontrolowanej przez
panstwo.”

Poruszane w 2013 i 2014 r. przez $rodowiska skupione
wokét SEP tematy sg nie tylko nadal w duzym stopniu aktu-
alne, ale nawet nabierajg szczegdlnego znaczenia réwniez
w obszarze elektroenergetyki. Cyfryzacja zarzadzanie siecig
elektroenergetyczng i intensywny montaz cyfrowych liczni-
kéw energii elektrycznej u odbiorcéw koncowych postepuje,
a uwzglednienie wyzwania zwigzanego z wieloma aspektami
cyberbezpieczenstwa sieci, wydajg sie by¢ jeszcze w duzym
stopniu przed nami. Z tego wzgledu zagadnienia bezpieczen-
stwa infrastruktury krytycznej, ktérej wazng czescig jest bez-
pieczenstwo infrastruktury elektroenergetrycznej, stanowig
jednym z gtéwnych obszaréw dziedzinowych IV Kongresu
Elektryki Polskiej, ktory bedzie obradowat w Poznaniu w dniach
6-7 czerwca 2024 .

Niezaleznie od spotkan i dyskusji srodowiskowych,
podejmowanie dziatan i inicjatyw na rzecz bezpiecznego,
zrownowazonego rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
w Polsce, ma krytyczne znaczenie dla ksztattu przysztosci
i powinno znalez¢ wtasciwe miejsce w szerokim, spotecznym
dialogu. W tej waznej debacie, zaréwno SEP, jak i Naczelna
Organizacja Techniczna (NOT), a takze Sekcja Technik Infor-
macyjnych SEP oraz liczne srodowiska skupione od éwierc
wieku wokét Konferencji Okragtego Stotu ,Polska w drodze
do Spoteczenstwa Informacyjnego” gotowe sg aktywnie
uczestniczy¢. ®
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